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ABSTRACT : 

CHG DATE=2 0020503 STATUS=0>The structure comprises a vehicle frame 
comprised 

of different profiles each having differently designed cross-sections 
with 

moulded connecting sockets to hold reinforcement profiles and outside 
skin 

panels and attachments. the rear skeleton comprises a two part frame 
support 
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(2) with horizontal web parts and downwardly aligned pillars and a V- 
shaped 

reinforcement tube (5) and roof frame support. 
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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The structure comprises a vehicle frame comprised of 
different 

profiles each having differently designed cross-sections with moulded 
connecting sockets to hold reinforcement profiles and outside skin 
panels and 
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DETAILED DESCRIPTION - the rear skeleton comprises a two part frame 
support (2) 

with horizontal web parts and downwardly aligned pillars and a V- 
shaped 

reinforcement tube (5) and roof frame support. 

USE - for vehicle manufacture using internal high pressure shaped 

space frame 

construction 

ADVANTAGE - produces high dynamic strength especially in tailgate/D 
pillar area 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - shows detail of frame support and roof 
support 

frame support 2 
reinforcement tube 5 
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DE 195 06 160 Al 



Die fotgencton Angaben 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Aufbaustruktur fur ein Kraftfahrzeug 

@ Bei dieser Aufbaustruktur fur ein Kraftfahrzeug, insbe- 
sondere fur einen Hinterwagen eines Kraftfahrzeugs mit 
Heckktappe, werden Profile verwendet, die im Innenhoch- 
druckverfahren her gestellt sind. Diese Profile werden an 
geeigneten Stellen mrteinartder verbunden. wobei die 
AuBenhautbleche, Sertenbleche und Einrtchtungen auf- 
grund der mit planen Flachen versehenen Profiler! etnrfach 
verbunden werden konnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufbaustruktur fur 
ein Kraftfahrzeug nacb dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 195 06 160 Al 1st cine Rahmenkonstruklion 5 
fur ein Kraftfahrzeug mil mehreren rohrforrnigen Elementen 
bekannt, die aus im Innenhochdruckverfahren hergestellten 
Profilen bcslehcn. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Aufbaustruktur aus 
Profilen fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fur einen 1 1 in- to 
terwagen eines Kraftfahrzeugs zu schaffen, die steifigkeits- 
und festigkeitsoptimiert ausgebildet und an die Gegebenbei- 
ten zur Verbindung mil einer AuBenbaut optimal anpaBbar 
sind. Durch eine InnenrKx:hdnjckumgeformte-Space-Frame 
Bauweise im Hin terwagen, insbesondere im Bereich Heck- 15 
klappenausschninVD-Saule, soil eine hohe, dynamische 
Steifigkeit erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost Wei t ere vorteilhafte Merkmale 
beinhalten die Unteranspruche. 20 

Die Losung dieser Aufgabe wird dadurch erzielt, daB die 
Profile des Hinterwagens entsprechend den Steifigkeits- und 
Festigkeitsanforderungen im Querschnitt angepaBt sind und 
zudem mit ausge form ten und flachigen Verbindungsaufhah- 
men verschene Profilqucrschnittc fur zu befestigende Vcr- 25 
starkungs profile, sowie der Profile miteinander und zur Ver- 
bindung von AuBenhautblechen und Anbauteilen aufwei- 
sen. 

Um eine optimale Steifigkeit des Hinterwagens zu erzie- 
len, bestebt das Hinterwagenskelett vorzugsweise aus einem 30 
zweigeteilten Rahmentrager mit einem horizontal ausge- 
richteten Stegteil und zwei ab warts gerichteten Saulen. Mit 
dem Stegteil wird ein V-formiges Verstarkungsrohr und ein 
Dachrahmentrager verbunden, wobei mit den Saulen des 
Rahmentragers, ein abgcwinkeltcr Abschmtt einer C-Saule 35 
verbindbar ist. Hierdurch ergibt sich eine stabile und torsi- 
on ssteife Baueinheit. 

Das Verstarkungsrohr ist mit seine m V-fbrmigen Ab- 
schnitt mittig des Rahmentragers verbunden, wobei sich ab- 
gewinkelte Strange des Verstarkungsrohres in einer horizon- 40 
talen Ebene zur FahrzeugauBenseite hin erstrecken und an- 
schlieBende abwarts gerichtete Strange mit einem seitlichen 
Rahmen verbunden sind. Die horizontal angeordneten 
Strange des Verstarkungsrohres sind einerseits mit freien 
Enden des Dachrahmentragers verbunden und andererseits 45 
sind die abwarts gerichteten Strange (C-Saule) am seitlichen 
Rahmen befestigbar. Der seitliche Rahmen besteht aus ei- 
nem crstcn Abschnitt, dem sich ein zweitcr abgcwinkeltcr 
Abschmtt anschlieBt, der mit der Saule des Rahmentragers 
verbunden wird. 50 

Zur Verstarkung des Rahmentragers ist der Dachrahmen- 
trager vorgesehen, der aus einem abgewinkelten und in einer 
horizontal en Ebene ausgerichteten Winkeltrager besteht, 
dessen einer Tragerabschni tt jeweils mit dem Stegteil des 
Rahmentragers verbunden ist und dessen anderer abgewin- 55 
kelter Tragerabschnitt sich in Fahrzeuglangsrichtung er- 
streckt und mit dem horizontalen Strang des Verstarkungs- 
rohres verbunden ist 

Die einzelnen Verbmdungsmoglichkeiten einerseits zwi- 
schen den innenhochdruckverformten Profilen und anderer- 60 
scits zwischen den i rincnhochdruckverformtcn Profilen und 
der AuBenhaut des Fahrzeugs, wird durch die Vietgestaltig- 
keit der Flachenbildungen an den Profilen vorteihg beein- 
fluBt, wobei in Bezug auf die Festigkeit Querscrmitlsverrin- 
gerungen der Profile durch entsprechende Querschmttsver- 65 
groBerungen ausgleichbar sind. Auch eine Anpassung der 
innenhochdruckverformten Profile an die geforderten Gege- 
benheiten, wie beispielsweise an die Festigkeit, Torsions- 



steifigkeit und an das Verhalten ist in einfacher Weise mog- 
lich. 

So besteht der Steg des Rahmentragers im Mittenbereich 
aus einem vertikal ausgerichteten Rechteckprofil, daB an 
seiner inncrcn Wandung eine konkave Ausrundung zur 
forrnschlussigen Aufhahme des Verstarkungsrohres auf- 
weist und an seiner auBeren Wandung eine plane Flache zur 
Bcfcstigung einer DachauBcnhaut besitzt. In chescra Fall ist 
das Rohr in das Rechteckprofil eingebettet, was eine fla- 
chige Anlage und somit eine optimale Verbindung ergibt 

Der Steg des Rahmentragers ist im Bereich der Aufnahme 
fur die Schwenkeinrichtung der Heckklappe aus einem hori- 
zontal ausgerichteten schmalen Rechteckprofil bestehend, 
das zu benachbarten Abstanden eine geringere Hohe besitzt 
und der daruber angcordnete und abgcwinkeltc Strang des 
Dachrahmentragers weist eine querschnittsvermindernde 
Eindruckung auf und zwischen dem Rechteckprofil und der 
Eindruckung entsteht der Freiraum fur die Schwenkeinrich- 
tung. Hierdurch wird eine Anpassung an die Kontur der Au- 
Benhaut in beliebiger Weise moglich, wobei dieser Dachrah- 
mentrager daruberhinaus raumsparend ausgebildet ist 

Femer konnen die innenhochdruckverformten Profile 
auch derart ausgebildet sein, daB der horizontale Abschnitt 
des seitlichen Rahmens aus einem Profil mit einer auBenlie- 
genden winkelformigcn Eindruckung besteht, wobei cine 
aufrechte Wandflache der Eindruckung zur Verbindung mit 
einer Abwinkelung eines auBeren Seitenteiles der AuBen- 
haut ausgebildet ist und das wciterc Profil ctwa quadratfor- 
mig ausgefuhrt ist. Dies bringt neben dem \forteil eines 
raumsparend angeordneten Profils auch eine an die Gege- 
benheiten optimale Anbindung des SeitenauBenbleches mit 
sich. Auch wird eine fcstigkcitsmaBig giinstige Losung er- 
zielt, wenn der abwartsgerichtete Strang des Verstarkungs- 
rohres innenseitig der C-Saule gehalten ist und diese hierzu 
eine ausgcrundetc Einformung aufweist und von dieser das 
Rohr etwa halbkreisformig umschlossen ist. 

Durch die Erfindung wird in einfacher Weise eine vorteil- 
hafte Mischbauwcisc zwischen einer Space-Frame-Struktur 
und einer selbsttragenden Struktur erzielt. Es wird hierdurch 
eine hohe dynamische Steifigkeit gewahrleistet, die durch 
die Innenhochdruck umgeformte Space-Frame-Struktur im 
Heckbereich, insbesondere bei Heckklappenfahrzeugen er- 
reicht wird. 

Wenn keine direkte Anbindung der AuBenhautbleche an 
die Profile moglich ist (Toleranzausglcichc), werden soge- 
nannte Fahnenbieche an den Profilen vorgesehen, mit denen 
dann das Aufienhautblecb verbunden wird. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in den Zcich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung eines Hinterwagen 
mit Innenhochdruck verformten Profilen und AuBenhautble- 
chen, 

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung eines Hinterwa- 
gens mit Rahmentrager, Dachrahmentrager, Verstarkungs- 
rohr (einschl. C-Saule und seitliche m Rahmen) 

Fig. 3 eine Einzelheit des Rahmentragers mit verbunde- 
nem Dachrahmentrager, mit Schwenkrichtung 

Fig. 4 einen Schnitt nacb der Linie IV-IV der F^. 1, 
Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 1, 
Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI- VI der Fig. 1, 
Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VH-VH der Fig. 1 und 
Fig, 8 einen Schnitt nach der Time VITi- VHI der Fig. 1. 
Eine Aufbaustruktur 1 eines Kraftfahrzeugs, insbeson- 
dere fur einen Hinterwagen, was in Fig. 1 naher dargestellt 
ist, besteht im wesenlKchen aus im Innenhochdruckverfah- 
ren hergestellten Profilen, die entsprechend der Festigkeits- 
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und dynamischen Steifigkeitanfordemngen ausgebildet 
simL Auch sind die Vcrmndungsnjoglichkeiten der Profile 
miteinander, sowie die Anbindung der AuBenhautbleche an 
die Profile wesentlicher Bestandteil zur Verwendung von in- 
nenhochdnickverformten Profilen im Kraftfahrzcug. 

Der Hinterwagen des Kraftfahrzeugs umfaBt im wesentli- 
chen einen U-fonnigen Rahmentrager 2, einen Dachrah- 
mentrager 3, einen Rah men scitlicb (mil C-Saulc) 4 und ein 
Verstarkungsrohr 5. Diese Profile 2 bis 5 sind miteinander 
durch Scbweifiung oder andere Verbindungsverfahren mit- 
einander zu einer Baueinheit Hinterwagen verbimden. 

Der Rahmentrager 2 ist vorzugweise zweigeteilt ausge- 
fuhrt und in der Langsmittenachse L-L des Fahrzeugs geteilt 
und umfaBt ein Stegteil 2a und abwarts gerichtete Saulen 2b 
und 2c. Mil dem Steg 2a sind an beiden Aufienseiten Trager- 
abschnitte 3a des Dachrahmentragers 3 verbunden. Des wei- 
teren ist am Mittenabschnitt A des Rahmentragers 2 ein V- 
fonrrig ausgebildetes Verstarkungsrohr 5 befestigt. Dies 
weist an den V-formigen Abschnitt A anschlieBende hori- 
zontal verlaufende und abgewinkelte Strange 5a auf, die mat 
abwartsgerichteten Abschnitten 5b (C-Saule) versehen sind, 
welche in den Rahmen 4 seitlicb einlaufen. 

Der Dachrahmentrager 3 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem abgewinkelten Tragerprofil, das mit seinem einen Tra- 
gerabschnitt 3a obcrhalb des Rahmentragers 2 angeordnet 
und mit ctiesem verbunden ist und mit seinem abgewinkel- 
ten weiteren Tragerabschnitt 3b sich in Fahrzeuglangsrich- 
tung in einer ctwa horizontalen Ebcne erstreckt und mit ei- 
nem Strang 5a des Verstarkungsrohres 5, dieses von oben 
ubergreifend, verbunden ist. 

Das Verstarkungsrohr 5 ist mit dem V-formigen Ab- 
schnitt, welcher einen verbindenden Steg umfaBt, vordersei- 
tig - in Fahrtrichtung F gesehen - mit dem Profit des Rah- 
mentragers 2 verbunden. Die anschliefienden Strange 5a 
verlaufcn bcabstandct zum Rahmentrager 2 und sind im Bc- 
reich des Tragerabschmtts 3b des Dachrahmentragers 3 nach 
abwarts abgewinkelt und bilden den Tragerabschnitt 5b (C- 
Saulc), der in einen unteren Abschnitt 4a des Rahmens seit- 
lich einmundet und mit diesem fest verbunden ist. 

Der seitliche Rahmen 4 besteht aus diesem unteren Ab- 
schnitt 4a, sowie trine rn abgewinkelten oberen etwa horizon- 
tal veriaufenden Abschnitt 4b, der in Hone der Gurtellinie 
des Fahrzeugs verlauft. Dieser Abschnitt 4b ist jeweils end- 
seitig mit den Saulen 2b, 2c des Dachtragers 2 verbunden. 

In den Fig. 4 bis 8 sind die ciozelnen Verbindungen zwi- 
scben den Profilen und der AuBenhaut gezeigt. 

GemaB fig, 4 ist der Rahmentrager 2 zur Verbindung mit 
dem Verstarkungsrohr 5, mit einer Einformung 10 versehen, 
in welcher das Rohr 5 eingebettet angeordnet ist. Diese En- 
formung 10 verlauft iiber den Mittenabschnitt A des Rah- 
mentragers 2. Gleich/eitig ist dieser Abschnitt A als auf- 
rechtes Recbteckprofil mit einer Hone h ausgefuhrt, wobei 
eine Innenwandung 11 die Einformung 10 aufweist und die 
AuBenwandung plan und ausgebildet ist und fiber ein An- 
bindungsblecb 13 eine DachauBenhaut 14 verbunden wird 
(Toleranzausgleich in 13). 

AnschlieBend an diesen Abschnitt ist zu beiden Seiten der 
Langsmittenachse L-L des Fahrzeugs das Profil des Rah- 
mentragers 2 zu einem schmalen hegenden Rechteckprofil 
Rl mit der Hone hi verformt, das in Fig. 8 naher dargestellt 
ist Dieses Rechteckprofil Rl bildet mit dem daruber angc- 
ordneten Profil R2 des Dachrahmentragers 3 einen Aufhah- 
meraum 14 fur eine Heckklappenanlenkung 15. Hierzu 
weist der Dachrahmentrager 3 in seinem Tragerabschnitt 3a 
ebenfalls ein im Querschnitt schmaleres Profil R2 als die be- 
nachbarten Profile des Tragerabschmtts 3a auf. Etne "Verbin- 
dung dieses Tragerabschmtts 3a mit dem Tragerrahmen 2 er- 
folgt jeweils neben dem Aufnahmeraum 15. 



In Fig. 6 ist eine Verbindung zwischen einer SeitenauBen- 
wand 17, 19 und dem abgewinkelten oberen Abschnitt 4b 
des seitlichen Rahmens 4 dargestellt. Das Profil der Saule 4 
ist mit einer auBenliegend wmkelformigen Eindriickung 18 
5 versehen, welche eine aufrcchte Wandilachc 18a besitzt, die 
mit einer Abwinkelung 19 der SeitenauBen wand 17 verbind- 
bar ist. 

Enc Verbindung des einen Strangcs 5b (C-Saulc) des 
Verstarkungsrohres 5 mit einem Abschnitt 4a des seitlichen 
to Rahmens 4 erfolgt in einer Einformung 20 des Abschnitts 
4a. In dieser Einformung 20 ist das Rohr 5 eingebettet und 
halbkreisformig umschlossen (Fig. 7). 

Nach der Ausfuhrung gemafi Fig. 5 ist der Abschnitt 3b 
des Dachrahmentragers 3 mit zwei planen Abstiitz- und/ 
15 oder Verbindungsflachen 21, 22 fur ein ScitcnauBcntcil 23 
bzw. eine DachauBenhaut 24 versehen. Zwischen diesen 
Verbindungsflachen 21, 22 ist das Profil gewolbt ausgefuhrt. 

Am Verstarkungsrohr 5 kann am abwartsgerichteten 
Strang (C-Saule) 5b ein Adapterblech fur einen Gurthohen- 
20 versteller befestigt sein. 

Des weiteren konnen die Profile bzw. die Verstarkungs- 
rohre mit Crashsicken oder dergleichen versehen sein. 
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Patentanspriiche 

1. Aufbaustruktur fur eine Kraftfahrzeug, insbeson- 
dere fur einen Hinterwagen, mit einem aus verschiede- 
ncn Profilen zusarnmcngcsctztcn Fahrzcugrahmcn, 
des sen Profile aus im Innenhochdruckverfahren und in 
anderer Verfahrensweise hergestellten Hohltrager be- 
stehen, die ein Skelett des Aufbaus bilden und mitein- 
ander verbindbar sind, dadureh gekennzeiehnet, daB 
die Profile des Hinterwagens jeweils unterschiedlich 
ausgefuhrte mit ausgeformten Verbindungsaufnahmen 
versehene Qucrschnittc fur zu befestigende Vcrstar- 
kungsprofile sowie von AuBenhautblechen und Anbau- 
teilen aufweist. 

2. Aufbaustruktur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hinterwagenskelett aus einem zwei- 
geteilten Rahmentrager (2) mit horizontal ausgerichte- 
ten Stegteilen (2a) und zwei abwartsgerichteten Saulen 
(2b) besteht und nrit den Stegteilen (2a) ein V-formiges 
Verstarkungsrohr (5) und ein Dachrahmentrager (3) 
und mit den Saulen (2b) des Rahmentragers (2) ein ab- 
gewinkcltcr Abschnitt (4b) eines seitlichen Rahmens 
(4) der Aufbaustruktur verbindbar ist und die Saulen 
(2b) direkt mit Rahmen tragern der Ptattform verbun- 
den sind. 

3. Aufbaustruktur nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsrohr (5) 
mit seinem V-formigen Abschnitt mittig des Rahmen- 
tragers (2) verbunden ist und sich abgewinkelte 
Strange (5a) in einer horizontalen Ebene zur Fahrzeu- 
gauBenseite hin erstrecken und anschKeBende abwarts- 
gerichtete Strange (5b) zu zum seitlichen Rahmen (4) 
aufweisen. 

4. Aufbaustruktur nach den Anspruchen 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der seitliche Rahmen (4) 
aus einem erst en Abschnitt (4a) und einem anschlie- 
Benden abgewinkelten zweiten Abschnitt (4b) besteht, 
der mit der Saule (2b) des Rahmentragers (2) verbun- 
den ist. 

5. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dachrahmentrager (3) aus einem abgewinkel- 
ten, in einer horizontalen Ebene ausgerichteten Win- 
keltrager besteht, dessen einer Tragerabschnitt (3a) je- 
weils mit dem Stegteil (2a) des Rahmentragers (2) ver- 



DE 100 14 367 A 1 

5 

bunden ist und dessen anderer abgewinkelter TVagerab- 
schniu (3b) sich in Fahrzeuglangsrichtung crstreckl 
und mil dem borizontalen Strang (5a) des Verstar- 
kungsrohres (5) verbunden ist 

6. Aufbaustruktur nach cincm oder mehrcrcn dcr vor- 5 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
zwischen dem Dachrabmentrager (3) und dem Rah- 
rncntrager (2) durch qiierschnitlsverminderte Enfor- 
mungen in die beiden Trager ein Raum (14) fur eine 
Schwenkeinrichtung (15) einer Heckklappe gebildet 10 
wird. 

7. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Rahmentrager (2) im Mitten bereich (A) aus einem 
vertikal ausgerichtetcn Rechteckprofil mil einer Hone 15 
(h) besteht das an einer inneren Wandung (11) eine 
konkave Ausrundung (10) zur formschlussigen Auf- 
nahmc des Vcrstarkungsrohres (5) aufweist und an sei- 
ner auBeren Wandung (12) eine plane Flache zur Befe- 
stigung einer Dachaufienhaut (13, 13a) besitzt 20 

8. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Steg (2a) des Rahmentragers (2) im Bereich der 
Aufnahme (14) fur die Schwenkeinrichtung (15) aus 
einem horizontal ausgerichtetcn schmalen Rcchtcck- 25 
profil (Rl) mit einer Hdhe (hi) besteht, das zu benach- 
barten Abschnitten des Stegprofils (2a) eine geringere 
Hohc besitzt und der dariibcr angeordnete und abgc- 
winkelte Abschnitt (3a) des Dachrahmentragers (3) 
eine querschnin^verminderte Eindruckung mit dem 30 
Profil (R2) aufweist und zwischen dem Rechteckprofil 
(Rl) und der Eindruckung (Profil R2) der Freiraum 
(14) entstehL 

9. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
der in Fahrzeuglangsrichtung verlaufende Tragerab- 
schniu (3b) des Dachrahmentragers (3) eine gewolbte 
obcrc Wandungsflache aufweist, in der zwei beabstan- 
dete obere plane Abstutzflachen (21, 22) zur Festle- 
gung fur eine Dachau Benhaut (23, 24) bzw. ein auBeres 40 
Seitenteil eingeformt sind und die den Abstutzflachen 
(21, 22) abgekehrte untere Flache des Profils als ebene 
Flache (25) gestaltet ist. 

10. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
der abgewinkelte erste Abschnitt (4b) der seitlicbe 
Rah men (4) aus einem Profil mit einer auBen tiegenden 
winkelformigen Eindruckung (18) besteht, und eine 
aufrechte Wandfiache (18a) der Eindruckung (18) zur 
Verbindung mit einer Abwinkelung (19) eines auBeren 50 
Seitenteils (17) der AuBenhaut ausgebildet ist, wobei 
das weitere Profil etwa quadratformig ausgefuhrt ist 

11. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der abwartsgerichtete Strang der C-Saule (5b) des Ver- 55 
starkungsrohres (5) innenseitig des seittichen Rahmens 
(4) gehalten ist und these hier/u eine ausgerundete Ein- 
formung (20) aufweist und von dieser das Rohr (5) 
etwa halbkreisformig umschlossen ist 

12. Aufbaustruktur nach einem oder mehreren der vor- 60 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die im Innenhochdruckverfahren bergestellte Aufbau- 
struktur als eine komptette Baiteinheit mit einer Fahr- 
zeug-Plattform verbindlich ist 
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